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华东理工大学继续教育学院成人教育《工程数学》课程

期末考试模拟试卷 （三）

一、填空题（每小题 4 分，共 40 分）

1、设

2 3 0
0 1 2
1 0 1

A
      

，

1 0 0
0 1 2
0 0 1

B
      

，则

1B A  .

2、设

2 1 0
0 1 0
0 0 2

A
      

，则

1A  .

3、已知

1 2 1 2
1 2 1 2

,x x y yA Bb b b b
       
      

，且 | | 2A  ，| | 3B  ，则行列式 | |A B  ______.

4、已知行列式

1 32 05 1 4
xx


中 (1, 2)元素的代数余子式 12 8A  ，则 (2,1)元素的代数余子

式 21A _______.

5、矩阵

1 3 42 4 6
 
   

的秩等于___________.

6、齐次线性方程组

1 2 3
1 2 3

2 3 0
3 2 0
x x x
x x x
      的基础解系为_______________.

7、已知 ( ) 0.4, ( ) 0.6, ( | ) 0.7P A P B P B A   ，则 ( )P A B  ______.
8、已知连续性随机变量 X 的概率密度为 ( )f x ，则 X 落在a和 b之间的概率可以写成定

积分 __________.

9、已知随机变量 (0,1)X N ，随机变量 2 1Y X  ，则Y ________.

10、设总体

2( , )X N μ σ ，其中 , 0μ σ 均未知. 1 , , nX X 是 X 的随机样本，

1
1 n

i
i

X Xn 
  ，

2 2
1
( )n

i
i

Q X X


  ，这时检验 0 : 0H μ 的统计量T（用 X 和

2Q 表

示）是___________________________.

二、选择题（每小题 4 分，共 20 分）

1、设有矩阵 2 3 3 4 4 2, ,A B C   ，则下列运算无意义的是 【 】
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A、 ( )TC AB B、 ABC C、 ( )TCA B D、 TC B
2、设 A是可逆矩阵，则下列命题中错误的是 【 】

A、 TA 必可逆 B、 2A 必可逆 C、 2A 必可逆 D、 A I 必可逆

3、已知向量组 1 2 3, ,α α α 线性无关，则下列向量组中线性无关的是 【 】

A、 1 2 2 3 3 1, ,α α α α α α   B、 1 1 2 1 3, ,α α α α α 

C、 1 1 2 1 2, 2 , 2α α α α α  D、 1 3 1 3, 2 ,3 4α α α α

4、已知随机变量 X 的概率密度为 cos ,( ) 0,x x Gp x x G  ，则区间G 可以是【 】

A、[0, 0.5 ]π B、[0.5 , ]π π C、[0, ]π D、[ ,1.5 ]π π
5、总体

2( , )X N μ σ ，这里方差

2σ 未知时. X 为样本均值，

2s 为样本方差.在小样本条

件下，总体均值在1 α 置信水平下的置信区间可以写成 【 】

A、 2
/ 2α
σX z n B、 / 2α

sX t n C、 / 2α
σX z n D、 2

/ 2α
sX z n

三、（本题满分 10 分）

已知 2阶矩阵 A的逆矩阵为

1 3 1
2 0A  
    

，求 A的伴随矩阵

*A 的逆矩阵

* 1( )A 
.

四、（本题满分 10 分）

已知矩阵

2 1 11 2 11 1 2A
 
   
  

，并且向量

1
1α k
 
   
  

是矩阵

1A
的一个特征向量，求 k的值及

与α对应的特征值 λ .
五、（本题满分 10 分）

已知某工厂生产甲、两种产品.甲产品的一等品率为 80%，二等品率为 20%；乙产品的

一等品率为 90%，二等品率为 10%.生产 1件甲产品，若是一等品则获利 4 万元，若是二等

品则亏损 1万元；生产 1 件乙产品，若是一等品则获利 6万元，若是二等品则亏损 2万元.

设生产各件产品相互独立.

（1）若 X 表示生产 1 件甲产品和 1 件乙产品可获得的总利润，求 X 的概率分布；

（2）求生产 4件甲产品所获得的总利润不少于 10 万元的概率.

六、（本题满分 10 分）

已知随机变量 X 的概率密度为

3 23 , 0( ) 0,
x xx

其他

      ，并且

7{ 1} 8P X  
（1）求参数θ的值；（2）求 X 的数学期望EX 和方差DX .
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华东理工大学继续教育学院成人教育

《工程数学》课程期末考试模拟试卷 （三）详细分析及解答

一、填空题（主要考察工程数学中的基本概念、基本知识和基本计算）

分析：第 1 题考察的知识点是矩阵乘法和初等矩阵的性质.要注意掌握初等矩阵与初等变换

的关系，以及初等矩阵的求逆公式，比如

1( ) ( )i j i jR k R k  .

解答：显然 32(2)B R ，则

1 132 32(2) ( 2)B R R    .

从而

1
32

1 0 0 2 3 0 2 3 0
( 2) 0 1 2 0 1 2 2 1 4 .

0 0 1 1 0 1 1 0 1
B A R A

                               
分析：第 2 题考察的知识点是特殊矩阵求逆矩阵的公式，即

1 11 1 12 2
0 0

0 0
A A

A A
 


           

以及

1 1a b d bc d c aad bc
            

（两调一除）.

解答：令 1
2 1
0 1A     ，则

1 0
0 2
AA     

.由于

1
1

1 11 11 2 22 0 2 0 1
A 

            
，

所以

11 1
1

0
0 2
AA 


    

1 1 02 2
0 1 0 .

10 0 2

        
分析：第 3 题考察的知识点是行列式的性质. 要注意行列式运算与矩阵运算的区别与联系.

解答：

1 1 2 2 1 2 1 2
1 2 1 2 1 2

| | 2( )2 2
x y x y x x y yA B b b b b b b
    

2(| | | | ) 2(2 3) 10A B     .

分析：第 4 题考察的知识点是行列式的代数余子式. 注意元素的代数余子式只与该元素的位

置有关，与该元素的值没有关系.

解答： 128 A  1 2 0( 1) 45 4x x  ，解得 2x  .
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因此 21A  2 1 2 13 2 3( 1) ( 1) 5.1 4 1 4x      

分析：第 5 题考察的知识点是矩阵秩的计算.

解答：

1 3 4 1 3 42 4 6 0 2 2
             

，阶梯形矩阵中有两个非零行，所以所求秩为 2 .

本题也可以利用向量组线性相（无）关性的几何意义。矩阵的两个行向量对应分量不成比例，

因此不平行，这两个行向量线性无关，即对应的矩阵秩为 2 .

分析：第 6 题考察的知识点是解齐次线性方程组. 要注意基础解系不唯一.

解答：

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 0 13 1 2 0 7 7 0 1 1 0 1 1A                                  

即得同解方程组为 1 3
2 3
x x
x x

 
  .

令 3x C ，则

1
2
3

111
x Cx C CCx
                            

，故所求基础解系为

111
   
  

.

分析：第 7 题考察的知识点概率的乘法公式和加法公式.

解答： ( ) ( | ) ( ) 0.7 0.4 0.28,P AB P B A P A   
( ) ( ) ( ) ( ) 0.4 0.6 0.28 0.72P A B P A P B P AB        .

分析：第 8 题考察的知识点是连续型随机变量的概率计算公式，即 X 落在 a和b之间的概

率 { } ( )b
aP a X b f x dx    .

分析：第 9 题考察的知识点是正态分布随机变量的线性函数的分布. 注意正态分布随机变量

的线性函数的分布仍然是正态分布，并且其期望和方差可以利用相关性质计算出来.
解答： (2 1) 2 1 2 0 1 1EY E X EX        ，

2(2 1) 2 4 1 4DY D X DX      ，所以 ( 1, 4)Y N  .

分析：第 10 题考察的知识点是正态总体统计量的分布和正态总体参数的假设检验. 要注意

选择恰当的分布类型，并使用修正样本方差.

解答：修正样本方差

2 2 2
1

1 1( )1 1
n

i
i

S X X Qn n
  

 

因此

0
2

( 1) .X μ n nT n XS Q
  
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二、选择题（主要考察工程数学中的基本概念、基本知识和基本计算）

分析：第 1 题考察的知识点是矩阵的基本运算（加减、乘法和转置）. 要注意做矩阵运算时

对矩阵的维数要求.

解答：

TC 是 2 4 矩阵，而B是 3 4 矩阵，

TC 的列数不等于B的行数.故选D .

分析：第 2 题考察的知识点是逆矩阵的性质. 要注意行列式与矩阵性质上的异同.

解答：由于

1 1( ) ( )T TA A  ，

2 1 1 2( ) ( )A A  ，

1 1 1( 2 ) ( 2)A A     ，故选D .

分析：第 3 题考察的知识点是向量组的线性相（无）关性的判别方法. 要注意掌握利用表示

矩阵是否列满秩或表示矩阵的行列式是否为零来判别线性相（无）关性的方法.

解答：由于 1 2 2 3 3 1 1 2 3

1 0 1
( , , ) ( , , ) 1 1 0

0 1 1
α α α α α α α α α

             

1 1 2 1 3 1 2 3

1 1 1
( , , ) ( , , ) 0 1 0

0 0 1
α α α α α α α α

            
，

1 1 2 1 2( , 2 ,2 )α α α α α   1 2 3

1 2 2
( , , ) 0 1 1

0 0 0
α α α

         
，

1 3 1 3 1 2 3

1 0 3
( ,2 ,3 4 ) ( , , ) 0 0 0

0 2 4
α α α α α α α

           
四个表示矩阵中，只有第二个表示矩阵可逆，而可逆矩阵不改变向量组的线性相（无）关性，

故选B .
分析：第 4 题考察的知识点是连续型随机变量概率密度的两个性质（非负性和规范性）.

解答：按非负性，排除选项 , ,B C D .同时注意到对于区间 [0,0.5 ]G π ，规范性条件

0 2
0 2

( ) 0 cos 0 1x dx dx xdx dx
 

        成立，故选 A .

分析：第 5 题考察的知识点是正态总体参数的区间估计. 要注意确定恰当的统计量及其分

布.

解答：因为是小样本，而且总体方差

2σ 未知，所以应该选择T 统计量，并用样本方差

2s 替

代总体方差. 故选B .

第三题考察的知识点是伴随矩阵和逆矩阵的性质.

分析：要注意先化简再计算.
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解答：由

* | |AA A I 可知

* 1 1( ) | |A AA
  1 1 1| | ( )A A   ，

而

1| | 2A  ，

1 1 0 11( ) 2 2 3A        
，

所以

* 1 0 1 0 11( ) ( 2) 2 2 3 2 3A                  .

第四题考察的知识点是特征值和特征向量的概念.

解答：由题知

1A α λα  ，故

1Aα αλ ，即

2 1 1 1 111 2 11 1 2 1 1k kλ
     
          
          

，也就是

3 112 23 1
kk kλk

          
      

，

解得 1k  或 2k  ，相应地， 0.5λ 或 0.2λ .

第五题考察的知识点是离散型随机变量的概率分布以及二项分布.

本题为 2010年江苏省高考理科试题.
解答：（1）由题 X 的可能取值为10,5, 2, 3 ，并且

{ 10} 0.8 0.9 0.72P X     ， { 5} 0.2 0.9 0.18P X     ，

{ 2} 0.8 0.1 0.08P X     ， { 3} 0.2 0.1 0.02P X     ，

所以 X 的分布列为

（2）设生产的四件甲等品中一等品有n件，则二等品有4 n 件.

由题设可知4 (4 ) 10n n   ，解得

14
5n ，所以 3n 或 4n .

因此所求概率为

3 3 44 0.8 0.2 0.8 0.8192.p C    

第六题考察的知识点是连续性随机变量的概率、期望和方差的计算.

解答：显然 1θ ，否则 1 1{ 1} ( ) 0 0P X x dx dx      与已知矛盾.

（1） { 1}P X  3 2 3 3 3
1 1( ) 3 0 11

θ
θ

θφ x dx θ x dx dx θ x θ 
          ，

因此

3 71 8θ  ，解得 2θ  .

（2）  
2 2

0
38( )EX xφ x dx x x dx


    4 20332 1.5x  ，

 
22 2 2 2

0
38( ) ( )E X x φ x dx x x dx


    5 20340 2.4x  ，

2 2 2( ) ( ) 2.4 1.5 0.15DX E X EX     .

X 10 5 2 -3

p 0.72 0.18 0.08 0.02


